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HOOFDSTUK 


GRONDBEGRIP PEN 


S 1. Spänni 
9 pänning, w st: 
8, weerstand, stroomsterkte. 
Tusschen de positieve 
ke en de i 
element bestaat een electrisch Pis wel van een 
polen door een geleidingsdraad met (as il, Worden de 
st dit druk k elkaar verbonden, dan 
stuwt dit drukverschil een electrischen stroom van d posi 
tieve pool door den sluitdraad naar de negati e posi- 
de negatieve pool egatieve pool, en 
van S pool, door het element iti 
A ‚ naar de positieve 
pool, in rondgang, terug. ° 
‚ De scheikundige werking, welke de verschillende stoffen 
in het element op elkaar uitoefenen, onderhoudt het elec- 
frisch drukverschil tusschen de beide polen. Die scheikun- 
dige werking kan vergeleken worden met de werking van 
een, in een waterleidingsstation opgestelde pomp, welke, 
doordat zij het topreservoir van den watertoren gedurig 
bijvult, den druk in de leiding onderhoudt. De drukhoogte 
van het water in het reservoir perst het leidingwater naar 
de aftapkranen, waar het afvloeit zoodra tengevolge van 
het opendraaien van, een kraan, vrije doorgang geboden 
wordt — electrisch gesproken, zoodra de sluitdraad door- 
gang biedt aan den electrischen stroom. _ 
De hoeveelheid water, welke per secunde door de pijp- 
leiding vloeit, hangt af: 


|. van den druk in de leiding, en N 
2. van den totalen weerstand, welke door het pijpsysteem 


aan het doorstroomende water wordt geboden. 
Zoo hangt de hoeveelheid electriciteit, welke pêr secunde 
door den sluitdraad vloeit, de zoogenoemde stroomsterkte af: 


2 


tusschen de 
py adrukverst hi tut bolo, 
te 


Í / 
Í lien nge, en in 
pvan het, ele ie jn van de ie : sluttdrnad 
á „nent, U ‚dor U€ al aap, , 
per elemen mid: welke d Lee, 


en 


( sterkte erstand 7, vi 

Du groomsterk t met den weerstand £, vingt , Ô 

keerd evenredig 5, de bekende Way 

apel kk «in de formule: | r? in 

uitdru ai 
i sin ven gesloten go; 
Ohm / Een spanning, ein gen 65 Keleide, 
Y ns KEN « 
In _woordel 


gt door dien geleider cen “room 
water) j velijk aan Dikwijls levert het gemak u 
ter sterkte aaien in den vorm ir €, en haar qa 

ete SCH bank, 
je haine rden te brengen: Om cen stroom ter sterkte 
ander WOOTUE 4 d 


jagen door cen weerstand / V 
lijk aan ir. 
e practische een ot, df 
’ achte Ohm, en die van stroomsterkte mpère 
van WEErste q 


zooals de eenheden van lengte, gewicht en tijd achter. 
cenvolgens Meter, Kilogram en Secunde genoemd worden, 

Is de stroomsterkte in een geleider gelijk aan een ampère, 
dan stroomt per secunde langs ieder punt van dien veleider 
een hoeveelheid electriciteit, gelijk aan de enheid van hoe- 
veelheid van electriciteit, Deze eenheid van hoeveelheid van 
electriciteit duidt men aan met den naam Coulomb, Een 
statische lading, bijvoorbeeld van een condensator of ‘van 
cen kabel, wordt in deze eenheid uitgedrukt, 

De spanning van cen clement is cen gevolg van de 
eleelromotorische kracht, dat is de geheimzinnige kracht, welke 
haar oorsprong sl 


menstellende 
Ín beweging tracht te zetten, 


weerstand 7, fAd 


Ld 
ra 


s noodig, ten spanning e, ge 


heid van spanning noemt men Volt, du, 


n_ veelal niet dadelijk begrepen term. 
noemen. De trekkrac f de „tre inmotorische kracht” kunnen 
de locomotief zou men dan 
Er worde in hert … „SPänning” van het vint: 
200 belangrijke element va Bebracht dat het in de relegrafie 


Nagenoeg 1,5 Volt, en „kecla nché een spamming heeft 


3 


anders dan een gewijzi 

at Hartig Daniell element is, een spanning 

Dam da hl hale kak der spanning heeft 

pda en AAN SOOP als Normaalelement te. 
en lateren tijd is het als zoodanig vervangen. 


S 2. Soortelijke weerstand. 


De weerstand 
stand r van ee : i 
Penn een draad hangt af van diens lengte, 
ede en van den aard van het materiaal waaruit die 
draad is vervaardigd. 
Men noemt d 
h 
oere en weerstand tusschen twee overstaande 
ĳ en van een kubieken centimeter van eenig materiaal 
den soortelijken weerstand f/ van dat materiaal 
‚ 
100 van zulke kubussen achter elkaar hebben een weerstand 
100 /, en deze meterlengte van het materiaal meteenc door- 
snede, welke 100 maal kleiner, dus 1 m. m?. bedraagt, heeft 
een weerstand, welke weer 100 maal grooter, bijgevolg 


10000 / groot is. 


In het algemeen: 
i= lengte v‚d draad In cm. ohm 
doorsnede v‚d draad in £‚ Mm” k 
Indien gegeven wordt datde soor 
millioenste ohm bedraagt, het ‘kopergewic 
zeekabel 130 engelsche ponden, berekene men den weerstand per 
zeemijl van dien kabel, waarbij worde aangenomen dat een engelsch 
pond gelijk js aan 453 gram, dat het soortelijk gewicht van koper 


gelijk is aan 8.9, en dat een zeemijl gelijk is aan 1855 meter '). 


telijke weerstand van koper 1.7 
ht per zeemijl van zekeren 


83. De verandering van den electrischen druk 
langs een draad, waar stroom doorgaat. 


n uitgespannen draad met een weer- 
t de positieve, het punt y met 
de negatieve pool van een element verbonden. De lengte 
van de lijn xV stelle den electrischen druk van de poules 
pool, die van yv den electrischen druk van de negatieve 
pool voor. Het drukverschil xV-yv ÍS dan een And 
de spanning e Vän pet element, en bepaalt, in verbane Ne eh 

weerstand r van draad xy, de sterkte van den stroom door y. 
wad ze handleiding spra) 


1 Overal waar in de rant 
5 up wordt de hier omschreven zeemij 


In fig. 1 zij xy €€ 
stand r, het punt X zij me 


ke is van de tengte-een- 


| bedoeld. 


getrokken, de spanning « 
punt y, of de negatieve pool ger 
verbind el de, dan wor t de electrische druk in ait 

p AAO sche der aarde, dat is gelijk aan nul. 1) 
cht in het element zorgt nu even- 
e Volt meer bedraagt dan de 
js ook een waterleidingpomp het niveau 
r evengoed OP peil houdt wanneer de 


gruk in het punt y, 2 
en Jaagland dan wel op een hoogvlakte 


in het topreservol 
pompcentrale in € 
gemonteerd in hal gevolg van deze aardverbinding 
ed ie voorgesteld goor de lijn v'v te laten samenvallen 
worden 
st de li fig. 2). 
ine el det raad bedraagt volgens de wet 
re bte ir tre, daar e het drukverschil van het 
en in volts, ‘en r de weerstand van den draad in ohms is, 
e neemt langs den draad af van e tot 


„electrische druk 
De volt, een verloop dat grafisch wordt voorgesteld door 


an de opvolgende punten van xy (fig. 2), lood- 

recht omhoog gemeten tot de lijn Vy. Halverwege tusschen 
de punten x en y bedraagt de electrische druk Ise, en de 
stroom í tusschen dit punt en punt y kan men evengoed 
beschouwen als opgewekt door deze spanning Ie in een 
draad met cen weerstand !/sr, zoodat i — ie = 

In het algemeen bestaat tusschen de uiteinden van een 
weerstand R‚ waardoor een stroom gaat ter sterkte |, een 
spannings verschil gelijk aan LR, welke wet van Olnm nog 
eens herhaald worde in dezen vorm: 

Het electrisch drukverschil tusschen twee punten van een 
geleider, waar cen stroom van constante sterkte doorgaat, 
is evenredig met den weerstand tusschen die beide punten. 

1 is ze 
Pd ra aan dat de electrische druk nie 
ren eleetrischen druk den da hin hae Hohanm nj pinten 
€en stroom van het lichaam aa à VA ieden inte js datt 

aar de aarde vloeit, het lichaam 


positief gelade i 
aden, vit de s i 
het lichaam a de stroom in omgekeerde richting, dan sta 
: er kleine i wid 
gatief geladen. eren electrischen druk dan de aarde, 1 7 


nul 
de afstanden V 


S 4. : 
9 Inwendige Weerst 
stand Van een element 


In h 
et Voors 
afgaande i k 
mnwendi Aude is geen reke 
kg Weerstand van het el neee 
SLC Vat wgedrene 
5 de drade ‚ rij 
en nm welke de 
Xx ek Yv verbinden, hahah ada ie 
Men denke zich uuw een e 


SEAC " N leme kwa 
kracht van E volt en een i nent met een eleetromatorische 


Mn we nr Weers 
terwijl de polen verbonde migen weerstand vant; olm, 
weerstand van rt, ohm den zijn door een draad met een 
u te i 
De stroom, welke d (uitwendige weerstand” 
Lg & door asinten k 
zalt E oor den gestoten keten wordt gejaagd, 
: _ ampère sterk zij 
get rg Ampère sterk zijn, gevolg van de Wet van Olm, 
Om in den ui k J 
en ; Tal) ’ 
uitvendigen weerstand een stroom | 
te onderho Tet Ke 
© ude sv 8 f N 
rh iden, is volgens het voorafgaande tusschen de 
e an ru een spanningsverschil van maal r, of van 
Li Tu 
op de polen na het stuiten van den keten. Uit de formule blijkt 
dat de electromotorische kracht van het niet gesloten element 
grooter Ís dan de pool- of klemspanning van het wel ger 
sloten element. Dat dit wel het geval zijn moet wordt 
duidelijk wanneet men bedenkt dat een deel van de elec- 
Kracht verloren gaat ten koste van het jagen 
i door den inwendigen weerstand van hel 
van dit deel is gelijk aan het produkt 


Fu volt noodig. Dit spanningsverschil staat bijgevolg 


tromotorische 
van den stroom 
Het bedrag 


element. 

i maal ni 1, zoodat voor den uitwendigen draad 

Ef Zr , ‚ 

overblijft E eld v gene uitdrukking welke met 
ES pen nt Fe 

de eerst gevondere jn overeenstemming is. 

kelde elementen. 


n achter elkaar, (serieschakeling) d NAA 

wm het eerste element verbonden met 
pet tweede element, de positieve 
{de negatiev 
dan verhoogte Ik 


85. Gescha 


Staan n elemente 
js de positieve pool vé 
de negatieve pool van 
pool van pet tweede 
het derde element € 


B an 
element Me e pool var 
200 vervolgens, 
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totale spanningsverschil met het 
hel orische kracht E‚ en heerscnt use 
de el (eve en de laatste positieve poo censpan 
gerste nep SE volt. De inwendige weerstang vane Rings, 
verschil hed: bedraagt nr, Ohm, omdat de 5 Eard,, 
gevormde a achtereenvolgens door n inwendi . m hij 
{ worden gedreven. Heeft de Sluitdrnag 


gtement 
velt on 


goslotèn, ke 
standen m_moe p nE ten 
weerstand tr, dan is: | Hfr + Fu 

Staan n elementen naast ie nel, dw, 
n jowel alle positieve als a 8 Hege leve polen Onder, 
ta draad verbonden, dan Ïs het alsof men van ús 
Bae de positieve en de heganove ie n maal Srooter 
heeft gemaakt. De Bles IDG Ha dt batterij is 
dezelfde als die van één element, want deze Wordt niet 
bepaald door de hoeveelheid der samenstellende deelen van 
het element, doch alleen door den aard der Scheikundige 
werking dier deelen onderling. De inwendige Weerstand der 
nu gevormde batterij is_n maal kleiner geworden, Want door 
de n maal grootere oppervlakte der polen en door de n maal 
breedere vloeistofkolom vindt de electrische stroom een n 
maal breederen doorgang van de negatieve naar de posi- 
tieve pool, Heeft de sluitdraad ten weerstand r, dan is 


hakeling vindt men iĳ 
k JI nde gangbatteri 
van een telegraafverbinding. Het aantal achter elkaar te vetlnden 

at de totale Spanning in den onder- 


h keten een s E 
de ingeschakelde ror: oee vrek Van voldoende sterkte om 
en, 


(m, a) en k 


Verbruikt bij een spanning van 
deze Stroom ontnomen aan 
) volt), dan zou deze al 

B stil blijven staan, 

m,n 3 Leclanehé elementen 
5 volt blijft) dan wordt 

Aal grooter. Deze toepassing 


1 


van eene ssc 
ee parallelschakeling kan te pas komen | 
Al hg en ene eventuet 
korten Kid aan den: tijdens de herstelling In de dend wie 
aan den recorder wacht re 
vervoer û di É moet worden ge den, # , 
Ks de opstelling eener trogbatterij hei vgede 
mocht gaal rij met bezwaren gepaard 
Op den re 
en zou de hier bedoelde Leclanché batterij €£7 
et kunnen drijven. 0 ri or 
Mi aran-de weekte … Om de batterij te sp? aa 
ark en de wac hthebbende in een kabelhut den otor amd hel 
d t e rip niet roept, zoo langzaam mogelijk loopen inne 
et wo q î 

Mms rdt den lezer overgelaten om €En zeker aantal 
song he groepen achter en naast elkaar 
ce on n, bj voor ieder geval de totale spanning en den 

otart vendig 
gen weerstand te berekenen. (b. v. 24 elé- 


menten op 8 manieren). 


8 6, Stroomvertakking. 


Een draad, komende van de positieve pool van een bat- 


terij, splitse zich in een zeker punt a in twee takken, welke 
weder samenkomen in een punt b, en waarvan de weerstanden 
resp. 1, en -A bedragen. De beide takken zijn „parallel”” 
geschakeld. Het punt b zij met de negatieve pool verbonden. 
De sterkte van den stroom, welke van de positieve pool 
naar punt & vloeit zij L die van den stroom door den 
r- draad gelijk aan ij, en die van den stroom door den 
r- draad gelijk aan oe 
Daar wegens de niet 
in het punt à geen ophooping va 

beide parallele 


voeren de 
d gangevoerden stroom af, 


gamendrukbaarheid der electriciteit 
n electriciteit kan plaats 
draden samen den door 
zoodat Tik 


hebben, 
‚ de Iste wet van 


den pooldraa 
pit is de alge ais 
Kirchhoff, welke in 
De som der naar eenig punt aangev 
is gelijk aan 
sterkten. pan ä 
Gedurende den stroom oor! el 
in punt 4 gelijk aan Vv, en dic in punt b 8E Vo, dan 
kan men zich voorstellen dat de stromen kh Ae te 
worden opgewekt door een SP nningsverschil a-Vo, FESP- 
in geleiders met de weerstanden r, en P en 
wet van Ohm: 


| 


} ook: n ie ed 
veevo hef oodat: ie to he Io of: is ij — 


: À hen, 
Ven Ì Pigebraische eens voor de 2de Wet va, 
pit is de ‚ip woorden luidt: ‚ 
Kirchhoff, kgs zich splitst in twee takken 


Indien een kn 
erkten 
stroomster 
gl de pijbehoorend 


) zijn d 
die beide takken omgekeerd eren 
e weerstanden dier takken, k 

ip zich in twee andere pijpen d 
idingpijp zich in tw Hi, 
Splitst cen le van stroomsplitsing voor. Heeft toch ri et 
ahd getrt eN doorsnede dan de andere, dan za 
pijp een _n ga maal meer water gedreven worden, m, 3, je 
eerste pijp rd de beide pijpen verhouden zich als de doorsneden de 
rage alsde weerstanden der pijpen, daar toch cen 
lg dare buis aan het water een n maal kleineren weerstand biedt 
maal w é h 

Volgens de le Wet van Kirchhoff is 


pm EE fee An 
I= tijs nt Ë (Va e) (5 + )= 
VV, 


Lf 
nrs 
IIe 


De twee parallele draden kunnen bijgevolg verv 


angen 
LNA 
gedacht worden door een draad met den weerstand 
Tib 
gewoonlijk de „gecombineerde weerstand” 


genoemd. 
De weerstand van den draad, die de polen van het ele- 
ment met de punten a en b v 


ï erbindt, zij r, de electromo- 
torische kracht van het element E en de inwendige weerstand 
gelijk r, dan is in verband m 


et het voorafgaande de sterkte 
van den Hag Opgewekten stroom: 
[= ab 
EN: 
‚ Tut ni} no ‚Nu wordt Sevraagd de stroomsterkten 
ien io i def i 
I 2 Lr en Ts uit te drukken, eene opgaaf van zui- 
ard. Bekend is dat: 


€ van Kirchh 
off) en: ‘4 volgt: 
Ï 8 ) í waaruit volg 


== — 


EA ie: =d: mo i bijgevolg: 
mn Len inn 


R') 


S7, Capaciteit, 


erd tot hiertoe steeds in den toestand 
k sttoestand speelt bij 
kl. hierover ter inlelding tot de 
Ka nmg het volgende wordt gezegd. 

door middel van een “sleutel sl 
r batterij b in verbinding gebracht 
ool zij aan de aarde gelegd, het 
overliggende kabelhut geisoleerd. 
edrukt, dan wordt door de span- 


' kabel een stroom gejaagd, welk 
aan het geisoleerd einde niet weg komen bn Kabel is 


nu geladen”, staa , 
batterij, en behoudt dn gk van de 
blijft. Ook wanne k Be hebk ber 
A ieer de sleutel weder open wordt gezet 
hujde de kabel geladen, daar de beide kabeleinden dan 
geïsoleerd zijn, de lading bijgevolg niet afvloeien kan. 
Doch wordt een der beide kabeleinden met de aarde verbon- 
den, dan heeft eene ontlading plaats, en de electrische druk in 
den kabel wordt gelijk aan die der aarde, d. i. gelijk nul. 
Het verschijnsel kan vergeleken worden met de lading 
van een buis, welke aan het eene einde door middel van 
een kraan met een: gasreservoir onder druk verbonden, en 
aan het andere einde afgesloten is. Wordt de kraan geo- 
pend, dan stroomt het gas in de buis, totdat in de buis 
dezelfde druk heerscht als in het reservoir. Nu mag als 
bekend ondersteld worden’ dat de hoeveelheid gas in de 
buis afhangt van den druk p in het reservoir en van het 
volume v der buis; dat die gaslading L evenredig is met 
deze beide grootheden, en bijgevolg voldaan zal worden 
aan de vergelijking L =P. V- , 
Eveneens is de electrische lading q evenredig met den 
electrischen druk e van de batterij en met het electrisch 
bevattingsvermogen van den kabel — kortweg zijne capaciteit 
C genoemd — zoodat: qg-Ce tel nekÂ 
Daar de capaciteit van eén kabel evenredig is met de 
kabellengte 1, is Cc, 1, als C de kabelcapaciteit per mijl, 


en 1 de lengte van den kabel in mijlen voorstelt. 


De electriciteit w 
van beweging besel 
kabelmetingen een rc 
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schap om betrekkelijk groote hoeveelhede 
De ee enn gt In de constructie van den ader 
Elonfdstuk 2), welke geheel beantwoordt aan à Va en 4 
ok eleetrischen condensator, © Samenst 
ling Ae denenter bestaat uit twee goede Keleiders go 
rd nt door een slechten geleider. De eenvo,, 
ir ‘peinchpe treft men aan În de aan beide zi tt 
D u elke % 
Ne glazen plaat, van welke constructie de Leidsche ese ladtin 
Depranis BT 
modificatie is. ellen bladtin elk met een d 
Mach D OON En erantie de end oor olen van « 
patterij verbonden, dan verzamelt de condensator cene hoeveeihei 
K i 
electriciteit. , E 
Bij cer kabel is de koperen kern de eene goede gere; er, 
water de andere, terwijl het guttapercha omhulsel den ste 
leider vertegenwoordigt. In overeanslenming. met de Verbingin 
eit den bladtin condensator, werden de batterijpolen Tesp. met de 
Kaele kern en met het zeewater (de aarde) verbonden, Ë 
Men denke zich nu een zekere, aan een einde 


kunnen € 
pel (zie 


Ld etri 
digste Heite), 


hd het Zee. 
Chten ge. 


Aan geïsoleerde 
kabellengte, welke door een electriciteitsbron met Eene span- 
ning van e= 1 volt eene lading verkrijgt Vän Q— 1 coulomb, 
Dan heeft die kabellengte de eenheid van Capaciteit, daar 


in dit geval de formule q—=C.e alleen dàn opga 
C=1 wordt gesteld. Deze eenheid v 
men „Farad”, 

De bedoelde kabellengte zou voor kabels als die van 
den P. en T. dienst ongeveer drie miltioen mij 
de farad is bijgevolg voor de practijk een onhandig groote 
&enheid en daarom drukt men capaciteiten uit in millioenste 
deelen van een farad, microfarads genaamd. 

Wordt een capaciteit van één microfarad geladen tot een 
Spanning van een volt, dan bedraagt de lading het milli- 
oenste gedeelte van een Coulomb of een microcoulomb. 

De capaciteit der Ned.-Indische zeekabels bedraagt on- 
geveer !/, microfarad per mijl. Men ga na welke lading de 
Macassar-Balikpapan kabel verzamelt bij een spanning van 


oen Leelanché batterij van 10 cel. Lengte van den kabel 
337 mij. 


at, wanneer 
An Capaciteit noemde 


| lang zijn; 


HOOFI )STUK 2, 


SAMENSTELLING van prin ZELKABTL, 


SL De ader, 


a iet SIBEnschappen, van cen zeekabel wofdet 
volkomen bepaald door de Constructie vs dst 
ie dn S van den Ader, dat 
is de met gutta-percha geisoleerde koperen gelei ik : 

N f geleider van den 
seinstroom, kortweg „kern” genoemd. 
hale an A jat dusver in den Indischen 
er zes om den zevend zeven koperdraden, Waarvan 
vile nden, den „hartdraad”, gewonden 

De diameter der koperdraden bepaalt den geleidings- 
weerstand per lengte-eenheid van den kern. Deze diameter 
bedraagt bij de Ned.-Indische zeekabels 0.81 of 0.71 mm, 
overeenkomende met totale kopergewichten resp. van 130 
en 107 engelsche ponden per mijl, en geleidingsweerstanden 
resp. van 9.- en 11,2 ohm per mijl. 

De isolatie bestaat uit drie lagen gutta-percha, tusschen 
welke een plakmiddel, het zoogenoemde Chatterton com- 
pound, een mengsel van gutta-percha, Stockholmsche teer 
en hars, is aangebracht. : 

Ter omschrijving van een ader noemt men eenvoudig de 
betreffende koper- en gutta-percha gewichten per mijl. 

Daar de koperen kern van 130 pond geisoleerd is met 
een gutta-percha omhulsel dat ook 130 pond weegt, noemt 
men den ader kortweg: 130—130. Zoo heet de ader met 
een kern van 107 pond koper: 107—140, omdat het bijbe- 
hoorende gutta-percha gewicht 140 pond bedraagt. Ì 

De capaciteit van den ader 130—130 bedraagt per mijl 
Ongeveer 0.33, die van’ den ader 107—140 ongeveer 0.31 
microfarad. 


Het MeSsingbang 


De Peredo navalis of Paalworm, cen or hi 
voorkomt tot op diepten Van 

dab pi guttaepercha bij voorkeur 

in aaide Werking van 


a, 
de Ísolatie, f Moor IN 
Kabel voor omdiep water Wordt 4 ad 
geen dit schadelijk Weekdier, ber 
reband ur OL mam dikte, Waarom ee in olen 
renkt wetelband gewikkeld Wordt, 


S& De bescherming. 
De weerstand van den kabel tegen beschadi; 
af van de wbescherming” dat \S Van het 
diameter der ijzeren beschermingsdraden, v 
dan niet met Wessingband „mWikkelden 1 aange. 
bracht. Ter Voorkoming van besehadie v, 
tengevolge van den druk der besel 
onmiddellijk om den ader of om he 
jute sesponnen. 
lu Ondiep w 
teh bestaat 
volge 


der liggen „waar beschermde kabers; 
“US op besch 


de meeste k aliging, b, v‚ tense. 
U van den kabel 


Van het grijpe 


door Scheepsankers 
El tengevolge van Algemeene slijtage Wegens krachtige 
Waterbeweging, Hoe dieper een kabelbed ligt 
de bescherming 


‚ hoe lichter 


Van den daarop ui Sen kabel gemaakt 


Mag worden, 


In het Ned 
typen voor: 


Ute leg; 


Indische kabelnet komen de Volgende kabel- 


Type Bescherm met 
ed : e 

A 10 draden Van 10 mm, diameter. 

E 10 „Al EN „ 

Bo 6 "Bl, à 

CG | 12 "Sl, » 

D 5 u . "al, p 

Om de bescher min Wordt no ten laag jute of band, 
Sedrenkt in een bederf Werende stof 


» Aangebracht. 


IK) 


In het Ned, Indisch kabelne 
alleen voor in de Strandeinder 
dja naar Makasser, 

Kabel van het type E werd 
dene strandkabels toegepast, 

De Java-Zee kabels bestaan hoofdzakelijk uit het kabel- 
type B, terwijl kabel van net type D voornamelijk wordt 


aangetroffen in de verbindingen Makasser-Balikpapan- 
Menado, 


t komt kabel van het type A 
1 van den kabel van Singara- 


bij de legging van verschei- 


HOOFDSTUK 3, 
TOESTELLEN, 


S1. Sleutels, 


De Q rd me 200 genoemd Naar de 
quadranten, welke het bovenaanzicht van figar. 


geeft. _ . 

De beide draden a, die den stroom Aanvoeren (van 4 
batterij bijvoorbeeld) worden resp. Aan elk van twee over, 
staande quadranten verbonden, de beide draden D, die ge, 
stroom verder geleiden, aan het andere Quadrantenpaar 
stand der stoppen in de openingen 1 of 2 bepaa de po. 
latiteit der draden b. 

b. De batterijsleutel, (kabelsleutel) in boven 
beeld in fig. 5. 

De koperen reepen r‚ en r zijn vastgeklemd in de Pur- 
ten a en b, worden door eigen veerkracht naar boven 
gedrgkt tegen een koperen stuk, waaraan de koolpool k van 
een batterij verbonden wordt gedacht. Worden de reepen 
n_of r, neergedrukt, dan maken zij contact met het onder. 
liggend koperen stuk, Waaraan de zinkpool (2) verbonden 
is. De contacten worden gevormd door aan het koper 
gesoldeerde platina Plaatjes en stiften. In den ruststand 


van den sleutel is de zinkpool geïsoleerd, kan de batterij 
bijgevolg geen stroom geven. 

Wordt r, neergedrukt, d 
de zink-, die bij b met de 
drukken van Ie dr 


a. 


aanzicht alge. 


an is de klemschrocf bij a met 
koolpool verbonden. Het neer- 
aait deze polariteit der punten a en hom. 
De Koperen TEEpen_r, en r, kunnen elk middels een ebo- 
Mieten nok op net Werkcontact vastgezet worden. 

De batterijsleutel werkt dus niet anders dan een qui 
drantencommutator. Men Ct na hoe de ruststand van der 


batterij î ren 
atterijsleutel met den Quadranteneommutator kan worden 
nagebootst, 


€. 


d. 
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De onderbreki 
foli en (fig 6) behoeft 
st geen madere 
De Kortsluitingssleutel, ig. 7 
contact tusschen de bei ie 7) maakt in den ruststand 
deze sleutel parallel op pele draden. Staat 
practisch gesproken. stroom! BANE dan zal deze, 
stand van de koperen ree uus blijven, daar de weer- 
van den aluioeatee zeer partng 1e dan ogaieale 
Bij het neertikken van de (Hoofdstuk 1 $ €). 
tak geopend en gaat de bate etaheaens 
De Rymer Jones sleutel (fig. 8) bi galvanometer. 
de batterijsleutel, riet anders d nen 
tator. s dan quadrantencommu- 
dn de en r„ draaibaar om de punten p en Q, 
gn n ruststand verend op het koperen stuk, 
esin healen ve de vatterij geklemd is. Zij buigen 
Reen peren stuk. waaraan de koolpool 
bevestigd is, heen, zoodat deze in den geteekenden stand 
geïsoleerd is. De arm r; kan door draaiing tegen, de arm 
r. kan door draaiing ín de richting van de wijzers van een 
werk met de koolpool verbonden worden, de polariteit 
van a en b dus naar willekeur geregeld. Een voordeel van 
den sleutel is dat vertrouwbare contacten gemaakt worden 
de bij elke manipulatie ontstane wrijving 
de koperen stukken. 
Ll, (fig. g) is een vereenvoudigde 
npaciteinsmetingen Hoofdstuk 
volstaan; aan punt Ì 
t 2 een galvanometer 
en de tweede 


uurv 


tengevolge van 

tusschen n of 

De Ontladingssleule 

Rymer Jones sleutel. Bij Cc 

5) kan met dezen sleutel worden 

cen patterijpool, 44 pun 
c batterijpo0 


ge tweed 
worden Aän de aarde gelegd. Aan 


‚ klem van een condensator waar- 
n de garde ligt, òf de aderkern 
andere einde geïsoleerd is. 
iet minder 


r, cn 


wordt 
klem bevestigd: 
galvanometerklem 
punt 3 komt òf cel 
van de andere klem aa 
van den kabel, waarvan het 


pe Rymer Ónes en de batterijs ide 

zd oe ij deze meting (Hoofdstuk 5). De ont 

vilngss den hageren prijs buiten 
peteekenis. 
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S 2. De Galvanometer met Lamp en Schaar, 


menten als de ‘angentenboussoje en 4 
Instrumenter 


î 7 £ Vânm, 
er van Thomson, die hunne plaats in de Meettechnjn, . 
alles hebben moeten ruimen voor de ennn, 
aa behoeven hier niet pb 5 
borden dl worde slechts aan herinnerd dat roms 
£ bi deze instrumenten berust op de afw; king, 
den magneetnaald ondergaat onder den invloed Van 
meten stroom, welke in vele windi 


. En 1 
NEEN om die Magne, 
naald wordt geleid. 


op de afwijking, well 
ium Faâmpje, waarom een dunne dra 
gewikkeld Ís, en dat draaibaar tu 


Sschen q 
EEN permanente magneet 
ran «de 


is opgehangen, 
door die Windingen SEvoerden 


gn 


Worden aan 


Sewezen, 
äts veroverd heeft. 


‘AnOmeter Staat in Verbin- 
den 


Odem van het gestel. 
5 Make d 


eze Plaatjes Contact 
Atinastiften , 


€ stroom 

En, vloeit Angs een der 

P den Sforbronzen 
dingen va 
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des draudraam dr, om af te vloeien | 
ophangdraad en de tweede piatinastift angs den onder- 


Vast verbonden aan de galg Ì 
raam een red gean in de opening van het 
sancentreé eylindertje w. c. Dit cylindertj 
concentreert de sterkte van het magne it cylindertje 
raam. verhoogt daarmede het effect verni om Bek nae 
tische werking. van de electromagne- 

Vóór dat de galg in : 
men den onhangdrad ke gert ge ar 
den schroefkop met gekartelden rand pe kan id 
gen onderophangdraad wordt geregeld middels ph ltd 
st‚ wier groote spoed bijzondere voorzichtigheid bij het 
aandraaien noodzakelijk maakt, in verband gmt 
het spannen en ontspannen van den ophangdraad in den 
regel alleen met de schroef sch bewerkt. Men lette op dat 
de draad niet te sterk wordt aangehaald, de kans op af- 
knappen is groot. De draad behoeft niet snaarstijf te staan. 

Is de galg in het gestel geschoven, dan ga men na of het 
draadraam vrij slingeren kan, niet aanstoot tegen de polen 
van den magneet. Deze magneet kan versteld worden na het 
losdraaien der koperen schroeven waarmede hij ís vastge- 
klemd Ook kan de stand van de galg ten opzichte van de 
vaste leibaantjes, en dus ten opzichte van den magneet, ge- 
worden door het in- of uitdraaien van de beenen 
at zij meer ter linker of ter rechter 
deze meer ter rechter of ter 


regeld 
pen bp. welke. al naard 
zijde van de galg uitsteekt, 
inker zijde tusschen de leibaantjes plaatst. 

Nu wordt de afleesschaal met lamp Op Eén afstand van 
het aan de bovenzijde van het 


jvanometerspiegeltje sp geplaatst 


draadraampje bevestigde gâ 
en 
een blaadje pâ 
kaatste lichtbeeldje ‘erop at | ‚ 
lamp niet onderschept) € breugt dit lichtbeeldje op het 
midden der schaal door deze hooger of lager te stellen en 
door het draaien van den. van twee uitstekende knoppen 
voorzienen, drager d van den ophangdraad, waarbij rd 
erop lette den schroefkop sch in dien drager niet afzonderlij 
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d en van de 
te draaien, daar dit het afknappen van den draag ten 
zou kunnen hebben, 


angdraad aangesole. 
Moet een nieuwe ophangdraad oer besoldeerd orde 
zet men de galg in de daartoe bestemde mid 


Nd, 

denstens , n 

het reparatiedoosje. Het draadraam Wordt Väslgezer door 
men de twee in het raparatiedoosje aan le 


4 dor. 
treffen plat 
wigjes tusschen het raampje en de platte Vlakke 


eylindertje drukt. De nieuwe Ophrangdraad 
deerd worden, Gewoonlijk zal altee 
knapt zijn; het is dan raadzaam de 
het terugdraaien 


n 


Oe 
de noodig cin: 
te geven, voordat het raampje met de houten Wigje edt 
vastgezet, 
De galvanometer kan ook 


als spiegels 


eintoetser ge 
Het kwastje kw Wordt dan naar voren ge 


schoven, Om d 
heen. De bewegingen Van het Kampie worde 
het kwastje Bedempt, het spielgeltezen daar er Kemaakt 

Sullivan Somt o.m, de volgende Voordeelen iin 
galvanometer op: 


Q._ Het instrument 


bruikt 


b, 


als Meettoestol, 
€_mogelijkheig Om de 


Ophanging Van het draad 
[ raam 
van een &alvanometor a/b van een Á 
regelen, dat 


k Bin. , “abelschip 200 te 
ondervind, en lg van het FAam geen invloed 
slingeren van het schip. 
Van groot belang. Eene 
niet passen in het kader 
eiding, 


Emeen van manga- 

86% koper, 12%, 
van Manganine ver- 
ratuur; Correcties van 
Tschillen behoeven bij 


SEE 


da an o ok niet in toepassing 
andsklossen der banken van 
van één tot 10 duizend 
worden gesoldeerd aan 
‚ die door het insteken 
contac: kunnen worden ge- 
klos dan kort gesloten 
2 serie van weerstandsklossen. heet 
Engelsche banken hebben klossen 
31022050 100—200—200— 
Aen 5000 ohm, de Duitsche banken 
—10—20—50—100—100—200—500— 
en 5000 ohm. 
is een weerstandsbank met drie 
u serien van klossen, wordt in Hoofd- 
ireven. 


$ 4 De vergelijkingseweerstand. 


tandsbaak met hooge weerstanden van 


n. 


S 5. De shunt. 


f nevensluiting verstaat men een 
callel met een galvanometer wordt 
jen galvanometer, indien het licht- 
chaal mocht worden verplaatst, gedeel- 
meten stroom te ontlasten. (fig. 13) De 
s 6, Hoofdstuk 1, levert het verband tus- 
‚gen stroom. welke de veplaatsing van 
srzaakt, en den eigenlijk te meten stroom |, 
erstand van den galvanometer g. den schunt- 


oa 
par 


j s, dan is: 
TS j, , zoodat de afwijking 
s 


htbeeld vermenigvu 


5 S 
zE ‚l dus: I=- 


wm 
Ne 
5 va 


Idigd moet worden met het 
elke de stroom 


In 
1 
@ 
Ea 
je 


‚om de afwijking te krijgen, W 


20 
Laan het lichtbeeld van den niet-geshunten Kalvanon., 
aa is 


stg 
fl noemt men d, 
zou willen geven, Dit getal s "Shiny, 


coëfficient.” Maakt men s achtereenvolgens Slijk aar, Be 

+ 

1 eh 1 van g, dan zal de Shuntcofficient resp, de 
99" g 


Waar 
den 1000, 100 en 10 verkrijgen. 


S 6. De tniversaalshunt. 


De Universaalshunt bestaat uit een 
Onveranderlijk bedrag (b.v, 10.000 onm 
Salvanometer geschakeld. (fig. 14). D 
splitst zich bij i 
is en h, 


En 
Stroom I 
en Shuntstroom 
neen naar Willekeur te 


Noem den 
den Sâlvanometerweerstand 


zijn 
edig met de shu 
Hel getar. EER Î 
e u Öffi ient. Ge- 
Makshalve stelt Men hi 


hiervoor de Waarde R 
begaat daar Ede, zoo 
Eene Onnau ieheic 
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ii 
m/d bekenden \m/d onbekenden 
weerstand in stroomkring 


de shunt Ls 
de afwijking | d ú 
de shuntcoëfficient AES 8 ER 
zoodat de beide stro ’ Es 
omen tot elkaa B 
f BR +R ht rd staan als: 
ge ‚EE of als —: + 
Si Ssi 


In deze verhoudi ijn” 

emwbellen, Nan ae de getallen (g-+R) tegen elkaar 
door R vervangen Ps nek nde 
’ eze R-waarden evengoed 
pi en weg, zoodat de einduitkomst hetzelfde Sit 

aag b, v. 10000, s 10 ohm, dan spreekt men van 
een shunt van 10 op 10000, of van een shuntcoëfficient 
gelijk 1000, terwijl deze in werkelijkheid meer dan 1000 


bedraagt. 

Daar de waarde van g, evenals die van R uit de verhou- 
ding der stroomsterkten wegvalt, kan een universaalshunt 
gebruikt worden bij elken galvanometer, wat diens weerstand 


ook zijn moge. 

Wordt s gelijk gemaakt a 
t gelijk aan 
de grootst mogelij 
g wel grooter gemaakt kunnen worden 
n galvanometer los te nemen, 


an R, dan is de coëfficient van 
de universaalsbun 1 De galvanomefer heeft bij 
dezen shuntstand ke afwijking. 

Die afwijking ZU no 
door de yniversaalshunt van de 
doch dan zou de hierboven ontwikkelde {heorie niet meer 
daar het pedrag van den weerstand R wèl op de 
d, doch niet op de afwijking d, van invloed zou 


di à 
verhoudings * gr bijgevolg niet meer 


opgaan, 
afwijking 
zijn en de eenvoudige 
van Sullivan, 


geldig 20u zijn. 
de gniversaalshunt 
vanome- 


De R-waarde van 
e geleverd wordt bij den pesproken # 
„arden kunnen resp. OP 


(zooals dez À 

fer) bedraa { 10.000 ohm. De g-waar! 

en) 000-100 40 en Ì ohm ingesteld worden. De 
en shuntstand op een volgenden geeft dik- 


ergang van € Be 
hen 8 galvanometerafwijking b.v. 


wijls eer al te groot verschil in 
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Weerstandsbank of van e 
brug. (Hoofdstuk 4) 


Hiertoe wordt die bank (fig 16) Parallel o 


p den Salvano. 
meter Sezet, en worden alle stop 


pen getrokken, Zodat qe 
R-waarde 11110 of 10.000 onm bedraagt ed edrag doet 
Overigens niets ter zake, De Stroom 1 Wordt geleid Naar die 
Emschroef der bank, Wäarnaast de lage Weerstanden ge- 
legen Zijn (punt ä), terwijl die Stroom Wordt à Sevoerd door 
ten draad, welke geklemd Wordt in de bij bank of bru 
Ehoorende losse Contactstop met klemschroer Andelstop) 
Welke gest ken wordt In een der Saten (in 16 punt b) 
in het den der koperen Ontactstukk Waaraan de 
Uiteinden q F Weerstands drad Sesoldeer. k 
Hoe verder ndelstop Punt a g legen is hoe 
nd paie WOmeter- Awijkin ordt. Öfficient van 
Sebrui Aalsh 
et Quotient va or, ie kelijk aan 
totaa Okken wee 
And en het be 
de punte, Kan And, gel Sen tusschen 
En lette er op 
Deren stukke Andels USschen Wee dier 
eren ' “Waarde h_veran- 
S e m et= 
De il den P. din Cc ensat 
sti . 
elk kor Ù meer Eels uit a riep “nde riecteonden- 
Londen “An uit bia u big v irhead & Co 
Seisoleerg la tin, q dn 
ep Faffinee Nl elkaar zijn 
Micaprat ‚ve kt ; let Schell 
Een « inde. bestreken 
„rop A bonieten dekser id Ndriscne doos van oper 
Cro Arad Sans ’ 
Paak tb "agt 1,3 mi- 


Bd 
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n= Vv, n= v‚ 
nj of v‚ ú “a 
n I if S 

on ’ wordt: — R 

n De vi el gesteld d 

vi ? : x el fg É 
indien nT 

indien 


ed dn weerstand x 
en 7 ge igen onbekenden dx kon 

eten van eenig v‚, Vo EN R,‚ zoodanig dat pl 
Het _m fen van Vi, Vo, pt 
je iet wislar waneer middels © sleute 

vanometer ie 
Sing wordt gezet op 8 
2, De constructie van 


$ site de 
toruggen der practijk worden Nt de wagr, 
In de mee R achter elkaar gezet en wordt de 
standen vj, Va, EN aan de uiteinden c en b verbonden, 


oe an v‚ kunnen beide gestopt worden 
(fig. 19). 


m en Vi 
hm, de verhouding — 
op 10 of 100 of 1000, soms op 10000 o g 


e brug. 


Va 

LL 1 110 109 

kan bijgevolg desverlangd TOO 100’ 1 11° Te 

1000 bedragen. Daar R geregeld kan worden van 1 tot 
Î 


bijv. 10.000 ohm, strekt het meetbereik der brug zich uit 
van 0.001 tot 10.000.000 ohm, 

Bij het meten van den geleidings (koper) weerstand van een 
kabel, wordt deze aan punt c der brug gelegd, het andere 
einde van den kabel, in het overliggende kabelhuis, aan 
de aarde, Ook punt b der brug wordt met de aarde ver- 
bonden, De ervaring leerde dat de aarde, opgenomen in den 
fe meten weerstand, dezen niet schijnbaar vergroot. Wel 
moet er voor worden Bezorgd dat de aardcontacten heel 
goed zijn, daar de Overgangen op de aarde soms een hoogen 
Gaden van gee Lt demon gewenscht de beschermings- 

' Over een groote Oppervlakte in 


2 


…) 


Een goede aardverbinding 
ohm overgangsweerstand. 

Hoewel er geen bezwa 
der verbindingspunten Van kabel 
net toch raadzaam altijd met Pe 7 
werken, Daarom behooren kabel en hj vd draadschema te 
figuur aangelegd te worden, Bonder Wer Steeds als in de 
verbinden meer beteekenis moet w de Aan dit bepaalde 
: gemak dat een vaste manier van Ne) en gehecht dan het 

Met den batterijsleutel kan naar Nee 
koolpool op de brug tusschen lezing de zink- of de 


3 de vert 
on dn ge weren ee 


hee : 
CL niet meer dan ven halve 


ar best; 

ar bestaat legen het verwisselen 

Aarde aan de brug, is 
4 


altijd de zinkpool op d 
kabel, en de koolpool op de aarde wordt pf das 


De galvanometer is behalve met de uiteinden van v‚ en 
va, ook met de knoppen van een kortsluitingssleutel verbon- 
den, en met een weerstandsbank, die, als nevensluiting of 
shunt op den galvanometer, dezen vrijwaart van te zware 
stroomen, wanneer de weerstand R nog belangrijk verschilt 
met de waarde, bij welke het Wheatstone's evenwicht zal 
zijn bereikt. Hoe meer dit evenwicht door verandering van R 
benaderd wordt, hoe grooter de shuntweerstand kan worden 
gestopt, waardoor de galvanometer gevoeliger wordt. 

8 3. De verplaatste nulstand, 

In Hoofstuk „183 werd gezegd dat men den electri- 
schen druk der aarde de waarde nul toekent. Deze bepaling 
behoort te worden aangevuld met de vermelding van het 
feit dat tengevolge van grootendeels onbekende oorzaken 
op verschillende punten der aarde ongelijke electrische 
drukken heerschen. Zoo kunnen tusschen de beide aard- 
verbindingen in de twee kabelhutten drukverschillen optre- 
den, die een stroom door den kabel trachten te jagen. 

Uit de figuur blijkt dat een deel van den uit den kabel 


komenden stroom door den galvanometer, een ander def 4 


Zo 


on v, zal vloeien. De geheete Aardse, 
door de takken v, ie k R van de brug, over de Aarden” 
waat door den rege pl ie ni. 
ding, naar de aarde tt hinne rn 

Men kan den eemnes erop lettende n 
openen) van den kor je geeft door het brugcomplex, ie 
BEAN bit troom dat door den Salvanome r 
gedeelte van ann uit den nulstand van de schaa, 
gaat, Verpraast 6 en door verandering van den Bälvano. 
Die linge aataae. HoE dan doer ‘he lichten 
db ke der schaal heet „verplaatst nulpunt”, he 
horden nu volgende meting als eigenlijk nulpunt 
NU lichtbeeld moet worden beschouwd, N 

Wordt de meetbatterij vervolgens gesloten, en Wijkt het 
lichtbeeld dientengevolge af‚ doch brengt men het door 
verandering van den regeltak naar den verplaatsten nulstand 
terug, dan voegt zich bij den aardstroom in den galvano. 
melertak blijkbaar geen batterijstroom, zoodat volda 
zijn aan de vergelijking: v‚ : VX: R. 


Ter uitvoering der meting worden deze manipulatien eeni. 
8e malen herhaald, dus: 

L_Neerdrukken (openen) 
het aflezen van de 
onder verandering 


2. Het Op laten komen van 
ten einde den galvanome 
stroom die in den kabel 

3, Spanning zelten o 

4 Het heerdrukken 
Veranderen Van de 
den Onder 1 
inneemt. 


5. Het op laten komen Van den kortsluitingssteutel om 
den Kälvanometer te Vrijwaren d 
die uit der kabel 


Van den Ontladingsstroom, 
vloeit bij het: 
6. Afzetten Vin dx — 


an moet 


van den kortslui 
n_Verplaatsten nulst 
van de shunt, 


tingssleutel, en 
and, zoo noodig 


den kortsluitingssleutel 
ter te Vrijwaren van den ladings- 
vloeit bij het: 

p de brug middels den 
Van den korts 
n regeltak R, totdat h 
Waargenomen Verpl 


batterijsleutel. 
luitingssteuter en het 
et lichtbeeld nagenoeg 
aatsten nulstand weder 


27 
tak grooter of kleiner 
k UUITER 
pet tiehtbeeld ter en vakt moet Worde 
mak op den galvanome he ter ande 
afwijking van het ftutie altijd 200 
worden door eene verm; mike 
door eene vermeerdering Hering, 
in het _engelsel El an den rege 
sft-less.” W | gemakkelijk ge sslk, een gebruik dat 
left-less. ordt van de Sememoreerd wor 
dae den regeltak de s ordt: „to the 
getrokken, dan moet het Tj AK de stop „oneindi ” 
en ik lichtbeeld ” ndig groot 
op den abel, daar de geleidi met b, v‚ den zinkstroom 
kleiner is dan oneindi \dingsweerstand in iede 
(wike â 8 groot, bij mani r geval 
afwijken. Worden alle sto ‚manipulatie 4 naar Áinks 
R==nul gemaakt, dan hen in den regelfak gezet, dus 
wijken, daar de koperweerst lk lichtbeeld naar rechts af- 
dan nul. and in ieder geval grooter is 
Bij het meten m 
et den kool 
lichtbeeld niet langer Nes op den kabel zal het 
Mhdtarr te Hat omaatje mstig hel regeltje afwijken. 
een afzonderlijken sleutel ter ke B li seren 
ind genk ommuteering van den stroom 
in den galvanometertak op te nemen 
Treedt een sterke aar 
metershunt laa enn AA end 
Nesle a gehouden worden wil de verplaatste nul- 
buiten de schaal vallen. Maar met dezen lagen 
shuntweerstand wordt de galvanometer minder gevoelig 
voor variaties in den regeltak, en kan het voorkomen dat 
x niet met de gewenschte nauwkeurigheid, tot op één ohm, 
kan worden bepaald. In dat geval draait men den drager 
van den ophangdraad totdat de verplaatste nulstand binnen 
de schaal valt. Bij het gebruik van een universaalshunt, 
ij 8 
stand 1: 100, behoudt een Sullivan galvanometer voldoende 
gevoeligheid. Na eenige oefening zal men in sommige 
gevallen met een shuntstand 1: 1000 nog voldoende nauwkeu 
rig kunnen meten. De ervaring alleen kan nier den wegwijzen. 
Wanneer de koperweerstand met de zinkpool hee 
keurig is bepaald, wordt de meting met de koolpoo A 
haald. In normale gevallen jeveren beide eau 
zelfde resultaat. Abnorm len komen bij 


palingen ter sprake. 


N sa afwijking van 
ik hk levert het ge- 
Bad Pora dat eene 
hed es gevolgd moet 

© afwijking naar rechts 


ale geval 


4 
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Meting middels snelle P0Olwissering 
S 4, Meting 


… West | 
t voor, en bijzonder op Oost We dn Nea, 
Het bnn onderhevig is ne Snelle Varias 
| ’ ipulati en 
ni sen gedurende manipulatie 1 pl we 
gl oogenblik tot rust komt, zooda Van éen 
cel B 
weese. nulstand geen Sprake i 


h 

ot goed begrip van deze methode Mels m zich 
Voor dat de Verplaatste nulstand ter linker zijde het 
midden der Schaal gelegen ÍS, en dat Vermeerde 8 van 
den regeltar p erplaatsing n he lichtbe | haar 
echts teng volge heef fond he lichtbeerg bij ges Oten 
meetbatterij Juist in gen Tplaatsten nu tand, u 
€ regeltak gelijk zij len gev Agden gel idingsw I= 
Stand van den kabel OS wordt chter den Seltak 
le waarde Cht, wa ij het lichtbeey Aar het mid 
der Schaal er recht en Verp en Dulstand 
lerugkeert, Welke waarde n den regelta OIg groot 
dan de SCVraagde lei IN2Swee tand zal 

Bij de hierop 4 € metin Met de Olpoo Op de 
kabel za Verminder; Van den geltak Cene Plaatsing 
Van het mj tbeel ar recht Sevoloe » ZOodat 
€ met 0ol Sevonden Arde v, En regeltak 
Waarbij lieht haar h dd Aal ter 
tid an gel idings den kane 
Zal zijn 

eran de Tplaatste Ustand g € beide me 
lingen Niet, gan Zou Eerste resul en g eidings- 
Weersta In den ka Veel ov en als t tweede 
Fesulta Wonder pj; liet gem; elde (de halve 
sta" bei komste ’ Selijk aa \dingswee 
Stand ber Fec 


20 
onderstelling dat de 
derhevig is, zal het 
dingsweerstand mee’ 


Verplaatste 
resuitan « Wulstand Aan varlaties on- 
it Binn Eerste meting den gelei- 
taat der tweede meting daaror Apr hf hr 
“ronder blijv 

CN, zoodat het ge 

k ge- 


iddelde groote NN 

midden SFOOlEF of kleiner za zijn d 

teidingsweerstand, SN dan de gevraagde ge- 
Om deze Olhauwkeurighe 


id : 
erhaalt men de beide kilagen ear mogelijk te maken, 
Jen. Uit de resultaten der vijf meine: 


en tevens uit die der vit meti 
fi metingen 
net gemiddelde bepaald, en tin koolpool wordt 
eindgemiddelde berekend, Dit ei eide gemiddelden het 
tebij den gevraagden geleidin 
Het is gewenscht de : 
5 Poolwisselingen zoo F 
2 , s 

DE an 8 rl Volgen, daar de variaties fel 

stroom dan binnen minder Wijde grenzen beperkt bli 
en de uitkomsten der tien perkt blijven, 


metí ich bij 
om haar gemiddelde zulten a bijgevolg enger 


$5. Het bepalen van de som der a 
weerstanden in de kabelhut en op het 
geval dat twee kabels hut en k 


ardovergangs- 
kantoor, in het 
antoor verbinden. 


Worden de hier bedoelde kabels op het kantoor aan el- 
kaar verbonden, ‚En Samen aan de aarde gelegd (fig. 20), 
dan kan de geleidingsweerstand van elken kabel gemeten 
worden, door achtereenvolgens elk der beide kabels op de 
bovenomschreven manier met de brug te verbinden, waarbij 
de niet te meten kabel als een overbodig, doch geens- 
zins storend aanhangsel, aan den te meten kabel hangt. 

Door het losmaken van de aardverbinding aan de brug, 
en het vastklemmen van den tweeden kabel aan het vrijge- 
komen brugeinde, kan vervolgens de som der beide koper- 
weerstanden bepaald worden, zonder dat de overgangsweer- 
standen in de hut en op het kantoor in den onbekenden tak 
van de Wheatstonebrug opgenomen zijn. De aardverbinding 
op het kantoor veroorzaakt geen storing in de meting, daar 
de meettoesteljen in de hut van de aarde geïsoleerd zijn. 
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onderstelling dat de verplaatste nulstand aan variaties on- 
gerhevig iS, zal het resultaat der eerste meting den gelei- 
gingsweerstand meer of minder overtreffen dan het resul- 
gaat der tweede meting daaronder blijven, zoodat het ge- 
jiddelde grooter of kleiner zal zijn dan de gevraagde ge- 
jeidingsweerstand. 

Om deze onnauwkeurigheid zoo klein mogelijk te maken 
perhaalt men de beide metingen eenige, gewoonlijk vijf tile 
jen. Uit de resultaten der vijf metingen met de zinkpool 
en tevens uit die der vijf metingen met de koolpool wordt 
net gemiddelde bepaald, en uit deze beide gemiddelden het 
cindgemiddelde berekend. Dit eindgemiddelde stelt ten naas- 
febij den gevraagden geleidingsweerstand voor. 

Het is gewenscht de poolwisselingen zoo snel mogelijk 
op elkaar te doen volgen, daar de variaties van den aard- 
stroom dan binnen minder wijde grenzen beperkt blijven, 
en de uitkomsten der tien metingen zich bijgevolg enger 
om haar gemiddelde zullen groepeeren. 


85. Het bepalen van de som der aardovergangs= 
weerstanden in de kabelhut en op het kantoor, in het 
geval dat twee kabels hut en kantoor verbinden. 

Worden de hier bedoelde kabels op het kantoor aan el- 
kaar verbonden, en samen aan de aarde gelegd (fig. 20), 
dan kan de geleidingsweerstand van elken kabel gemeten 


door achtereenvolgens elk der beide kabels op de 


worden, 
waarbij 


bovenomschreven manier met de brug te verbinden, 
de niet te meten kabel als een overbodig, doch geens- 
zins storend aanhangsel, aan den te meten kabel hangt. 
Door het losmaken van de aardverbinding aan de brug, 
en het vastklemmen van den tweeden kabel aan het vrijge- 
komen brugeinde, kan vervolgens de som der beide koper- 
weerstanden bepaald worden, zonder dat de overgangsweer- 
standen in de hut en op het kantoor in den onbekenden tak 
van de Wheatstonebrug opgenomen zijn. De aardverbinding 
op het kantoor veroorzaakt geen storing in de meting, daar 
de meettoesteljen in de hut van de aarde geïsoleerd zijn. 
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Fer toetichting volgt het hieronder uitgewerkte 
Kantoor Sito hondo, Voors, 
Merg op 1 Maart 1909, ld. 


Vantal elementen 10, 
Verhoudina der ‘brug 100 :1000, 


Aders (in de pijplijn) Sgr 1 en Bjm, 1. 
Ser, + 2 aardweerstanden _ 


Bim "2 « = 6 Ohm 

Sar, _— Bjm, {- 2 maal berde En 

Ser, Bjm, — 1237 

mt adv 
2 aardw, z in 


bijgevolg : 
Sgr, 625 — 0.35 — 5 
Bjm, 612 — 035 — hr ohm, 


Lid 


HOOFDSTUK 5, 


HET BEPALEN VAN DEN ISOLATIEWEER- 
STAND EN DE CAPACITEIT 
VAN EEN KABEL, 


SL, De isolatieweerstand. 


Fig. 21 stelle een kabel voor welke met tusschenscha- 
keling, van en galvanometer aan een der polen van een 
batterij van 20 of 25 elementen verbonden is. De andere 
pool zij aan de aarde gelegd, het andere kabeleinde geï- 
soleerd. 

De koperkern van den kabel staat over de geheele 
lengte onder den electrischen druk e van de batterij. Bui- 
fen het gutta-percha omhulsel heerscht de electrische druk 
van de aarde, en door dat omhulsel wordt bijgevolg een 
stroom «den zoogenoemden „isolatiestroom') gejaagd, welke 
gelijk is aan het quotient van batterijspanning en den weer- 
stand van het omhulsel, welke weerstand kortweg isolatie- 
weerstand wordt genoemd, 

De doorgang, welke den electrischen stroom gebodeif 
wordt. neemt evenredig met de kabellengte toe. De isola- 
tieweerstand per mijl is bijgevolg gelijk aan den totalen 
isolatieweerstand vermenigvuldigd met de kabellengte in 
mijlen. 

In verband met de wet van Ohm levert de sterkte van 
den isolatiestroom, bij een gegeven batterijsterkte, een maat 
voor den isolatieweerstand. Ter berekening van den iso- 
latieweerstand wordt deze stroomsterkte echter niet direct 
uit de galvanometerafwijking afgeleid en in ampères uit- 
gedrukt, maar men vergelijkt deze afwijking met de galvano- 
meterafwijking wanneer in den keten : batterij-galvanometer- 
isolatieweerstand, deze laatste door een bekenden weerstand 


J2 


side _afwijkinge : 

gen Die beide afwijkj KEN ver 
wardt he ee bijbehorende den ang CH, zondag ig 

vekeerd als Ì Nals de vi, 
Kel sahi berekend kan worde ' ds rd Vent, 
haveweersts sehaalaflezingen en den gebezigde Verg, 
dige tat le De sehaataflezing met den Vergelijk, ES” 

ssweerstand. De s ii ke Teer, 
wle 1 kelen wordt gewoonlijk Omgerekend tot de älle 
B in de alwa te ten Me, 
stand tu den niet gestunten galvanometer met cen EN 
zh ve d ze aflnst Te N 
10 of) in stroomloop. Deze aflezing heet de „Const ’ 
( ' 


Onder de constante van een en ae Omcter nas 
zekere batterijsterkte, verstaat men de à Wijkin Wel, 
ke fi t lichtbeeld van den niet geshunten galv 
ie ef verkrijgen tengevolge van den Stroon 
door dic batterijsterkte wordt Egewekt in der he 
den vergelijkingsweerstand van 10° ohm In serie ge. 
schakelden galvanometer 


De weerstand van den Salvanometer Maakt den totalen 
Weerstand van den keten altijd Stooter dan het bedr, 

den Vergelijkingsweerstand bedraagt. Het 
Wendige weerstand van de batterij, 
veerstandsvermeerdering 
Weerstand, zoo gering, dat zij ten 
Waarloosd Worden mag, 
Minder dan 100.000 Ohm bedraagt. 


Het _bepaten Van de Constante Moet bij elke Opstellin 
der instrumenten Worden he 


deringen Van de 


Schaal tot spiegel Verandering Van de Constante teng 
20u hebben, 


r “raadverbindingen 
Paling Vereischt 


l Megohm, Een shunt- 
k „en een Schaalaflezin van 160, 
bedraagt de Constante 160.0, 1100 = jn 


An de Constante 
S eene de Kbeeldige beteekenis, 


JJ} 


jor velen de 
Ô le voorkeur wordt ger 
nie: Ee gegeven aan deze 
ge Constante van ee 
ijsterkte vent a een galvanometer bij 
° vatterijste erstaat men het aantal m ij cen zeke- 
jer galvanomennr ph de batterijsterkte in sage id 
( „et, ope e opgewekte serie moet wor- 
gen gezel. deden stroom het galve hide 
peeld één schaa deel doe afwijken galvanometer- 
eer ing u i 8 . Li 
er gitvoering der eigenlijke isolatiemetine 
ge josweerstand losgenomen van de a Alie ver- 
rsaalshunt en 


nder 


Bont bij het bepalen van den isolati 

m het lichtbeeld nu iedeen en si 
ger, de bedraagt de isolatieweerstand van rr wie 
„pel plijkbaar 20 maal het bedrag van den d en gemeten 
kingsweerstand van één megohm. enkbeeldigen 
envoudig als hier beschreven verloopt de isolatic- 
r niet. De afwijking van het lichtbeeld neemt 
í wanneer men den isolatiestroom eenigen tijd door laat 
aan, pet is dan alsof de isolatieweerstand tengevolge van 
den gtroomdoorgang toeneemt. Van een bepaalden isolatie- 
weerstand van den kabel-is dus geen sprake, bij de opgave 
moet vermeld worden na hoe langen stroomdoorgang de 
petreffende galvanometeraflezing is geschied. Naar Engelsch 
gebruik wordt voor dien tijd vrij algemeen een minuut 


jatiest! 


vergelij 
Zoo € 
meting echte 


aangenomen ”), 
Ter nadere omsch 
sel diene de volgende analogie’: 
Voor batterij en geisoleerden kabel denke men zich een 


watertoren in verbinding met een gesloten buis, waarvan 
de wand uit een sponsachtige massa bestaat. Wordt het wa- 
er uit den toren tot de buis toegelaten, dan zal het zich 
daar in storten (lading van den kabel), vervolgens zal de 
wand het water absorbeeren, doch in kleinere hoeveelhe- 
den naarmate die wand met de vloeistof verzadigd raakt. 


rijving van den aard van het verschijn- 


ak-Saigonkabel 
en de firma À. 


vering van den Pontian 
e Fransche regeering 
ten gesteld. 


In het contract der le 
indertijd gesloten tusschen d 
Grammont, werd die tijd op twee minu 


l 
n geent bijgevolg van 
ue reike k 
pater! Hia! pereiken op het n Ins, 
ee Mp eet! stude wanneer alleen KON 
eten aal zadn sjeverd behoeft te et oe 
wert Le «eK 5 h Wo. 20 
dl ef Spiele ie jool lie absorbtie reg Vorde, 
\ albe he Mi em. Ch 
f acre pe! oer ve gminuut tot mi at, 
t 1 lu q 
gggehmatië afnemen. Een en, te 
8 ‚een ZWi Feger 
ik Punt In 


vrt le p 
N oade pitter 
ist © 
fie ijst OF icl 
of op een ZIC tontwikk nn 
‚ der kabels wordt leng, 
Wtie yfwijkins tengevolge de zj, 
oliën. de 6 : t_eers 8e van 
b Ü pomer muut minuut, eerst gedure en 
et valt a vervolgens gedurende 5 bad 
zink, fi abel, & te lezen. Ínuter 
jddel vant den batterijsteut 
H u 
ng naar de aarde il Van 
al. n 
N 


t 
doof ni 
pnins ‚vloeit de ladi 
ren kant van den nut 
Slang 


vordt 
ord geno wa gen ande 
vijkt de vetricitei 
ikt p gabsorbeerde electriciteit met afne, 
‚want het lichtbeeld keert lan Mende 
DN …. pe u yr 
te blijven staan an, 
anneer 


is St ” 
A gorugvloe! , 
om daar 
foestand ss teruggekeerd 
… Eerst 


sterkte 
en É gitstand terug 
I ontladen 
met de kool 
pool op den k 
abel 


ders ie afwijking van den te 
zich voegen Zou bij Tug. 
Ïj de afwii 

Uwij. 


king van den 
kregen. 
Eene opsomming van de met de ' 
„Eene opsom 0 2 sleu i 
vipulatiën blijve hier achterwege. E tels uit te voeren n 
herinnerd dat de batterij nie ef c_ Worde sle ni 
serge ij niet dan met gesloten k slechts aan 
abel gezet, en daa <Ortsluiti 
tid 0 daaraf genomen ma Huiting 
(el cen oogenblik. Blij pene men den ko 1g worden, 
andere k iĳft het licl rtsluiting 
ligt dat abelend behoorlijk ichtbeeld in rust d in 
St dat eind aa geïsolec ân is he 
gebrek of han nde aarde, v erd, Wijkt pre 
ie aarde, verto jkt het af 
ke pert e 6 ont af, dan 
ba In het laatste Tiels aan de o a ‚kabel een isolatie 
onden Kabe geval zal pstelline der i soratie- 
el uitslaa de galv & cer Instrumen 
n; men ga anometer ook n Ten- 
dan de toest re 
stelverbindingen 


Jh 


ga, vermijde in het algemeen draadeontaeten welke totstroom- 
overgang aanleiding zouden kunnen geven, en make in ver- 
pand hiermede de verbindingsdraden niet langer dan noo- 
digg IS, 


S 2. Stroomverlies, 


Wordt de te meten kabel door een langen toelcidings- 
draad met de instrumenten verbonden, dan zal ook de 


isolatiestroom van dien draad door den galvanometer 


gaan en de afwijking bijgevolg grooter zijn dan met 
den eigenlijken isolatieweerstand overeenkomt. Om dien 
storenden invloed van den toeleidingsdraad te ontgaan 
wordt eerst diens eigen isolatiestroom bepaald. Geeft deze 
het lichtbeeld eene afwijking van bijv. 3 schaaldeelen, dan 
trekt men van alle gedurende de isolatiemeting genoteerde 
aflezingen 3 af. 

Doch ook op de instrumententafel zelf kunnen isolatic- 
verliezen voorkomen. Bij vochtig weer kruipen langs de 
oppervlakken soms lekstroompjes (fig. 23) die met den iso- 
latiestroom niets te maken hebben, maar wel, voor zoover zij 
door den galvanometer gaan, de afwijkingen met een onbe- 
kend bedrag doen toenemen. De stroompjes, 1, 2 en 3, die 
tusschen batterijsleutel en galvanometer weglekken hebben 
geen storenden invloed, zij bereiken den galvanometer niet. 

Maar de stroompjes, 4 en 5 die achter den galvanometer 
weglekken, worden ook dóór den galvanometer aangevoerd, 
tengevolge waarvan de isolatiestroom schijnbaar toe, de 
isolatieweerstand schijnbaar afneemt. Ter controle der zoo- 
genoemde „tafelisolatie” zette men spanning op het instru- 
mentencomplex na den verbindingsdraad van den vergelij- 
kings-weerstand met den batterijsleutel te hebben losgenomen, 
en ga na of het lichtbeeld merkbaar uitwijkt, Is de tafelisolatie 
slecht, dan trachte men deze te verbeteren door de instru- 
menten op schoon gekrapte stukken paraffine te zetten. 
Vier kleine stukjes onder de hoeken van eenig instrument 
zullen beter voldoen dan één groot stuk, omdat het oppervlak, 
waarlangs de lekstroompjes weg kunnen kruipen zoo klein 
mogelijk moet worden gehouden. Van tijd tot tijd wordt 


ï „chlazen, ten einde 
AE goen verdampen 


in 
te 

\ vocht, de einden der gut 

of Het ver. 


hl 
am CVE graffine AAD: 
et „heeft averechtsch 


on MW wi gie vlam neerslaan en 

c deeltje r gleidend maken. 
ak bet? deelig effect eener slechte 
om wer jaa In den naar hem 
gaf Pr wire of lekdraad 


ste en 

gon uits nem uard 

felisolatie we rd wire” D A och voert den lekstroom 
ang nief, „zoodat deze alléén 


overg 

pom : 
ui galvanon ijt In fig. 24 is de 
wijst aan, ……itati om t i 
juist gieenliken iôlatios Kapr draadje, aan den lijnknop 
den eig blan En overal waar een sto- 


aad, een CU igd. i 
aai patterijsleutel bevestig Jak weg ZOU kunnen kruipen, 


ver een opperv : 

de Eben om dat oppervlak geslagen, dat is dus 
À & den normaalweerstand en om den ader 

melijk 0 i ij 
ej ke meten kabel, en vervolgens migeklpt Ja al sijn 
varoed kan de lekdraad van Price een ieder, die in het 
vochtig tropisch klimaat een nauwkeurige isolatiemeting 
moet uitvoeren, uit groote verlegenheden helpen, Men zij 
echter voorzichtig; licht veroorzaakt het dunne draadje een 
ongewenscht contact, dat het remedie erger maakt dan de 
kwaal, 


ren 
wordt dit draa 


83, Voorbeeld van een uitgewerkt model L 0 
Kantoor te PALEMBANG. 


PROCES-VERBAAL VAN KABELMETING 
Op heden den 17en Mei 1908 
alembang naar Muntok (T 
den kabel L — 78,8 
in Ohms B, A, Bia SELEIDIN 


Kabel van P. 
Andjong Katcan). 
5 Zeemijl. 
a GSWEERSTAND 
cle 
menten 10, Verhoudi 
Ing der brug 100 
1000 
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Weerstand In Oume B. A, L Gemiddelde weerstand 


_ 
Zinkpool { Koperpool 

Verplaatst 
nulpunt 


aan den kabel 


v/d kabel {per mijl 


1. 7357 | 2. 7309 
3. 7359 | 4. 7306 
5. 7356 6, 7313 733.4 9,3 
7. 7357 8. 7321 i 
9. 7343 | 10. 7325 


gem. 735.3 & 731. 5 


2. Bepaling van den ISOLATIE WEERSTAND in Megohms. 


Aantal elementen — 30. *) 

Standaardweerstand R — 0,01 Megohms. 

Shunt van den galvanometer gebezigd bij den standaard- 
weerstand — 0,001. 

Idem bij den kabel — 1. 

Shuntcoefficient bij den standaardweerstand — 1000. 

Idem bij den kabel — 1 

Afwijking van den galvanometer door den standaardweer- 
stand D — 340. 

Constante van den galvanometer C — 3400, 


| Isolatieweer- Isolatieweer- 
Zink o/d stand __ | Kool oyd __stand 

kabel | tot. | per mijl |__ kabel tot. | per mijl 
1. 212 12,5 986 1. 275 12,4 975 
2, 210 2. 215 

3. 183 3. 188 

4. 170 

4. 169 p ‚ 
5. 159 21,4 1686 5, 155 21,9 | 1729 
6. 152 6. 143 

7, 146 7, 136 

8. 142 8. 174 

9. 139 g, 121 ‚ di 
10. 136**) [25 1971 | 10. 117 29 | 2 


xx is voldoende. 
HA 5 minuten is voldoende. 


vie op de Uitkom,, 
vec 


racortt ‘, 
vut bnn 
| re! van ven_kope rdraad Neem, \ 
ve gand ‚an cen graad Pahrenne, Kk 
gier ve ogg V h 
oei 
verle CN _kabe 
ven voerstand van €en kabe) bij; 
end je ke er maalwaarde Rn van dien 
‚de vert 


Lg graden: Ri; —=Rn(1-0, 02, 
di den vorm van de algebraiscn, © 
Ee 


€ ui 
hd ; etal Ô 
gmules Main uitzetting van metalen tengevo, 
weze for … Hined ni 
„king veor hrsverandering. 
Se ore 


vonpe formules kan de koperweerst,, 
1 nr uit de normaalwaarde berek, 
ke tempera 6 kan de temperatuur bere, 
cop, Doch omge verstand bij die temperatuur « 
‚on wanmeer de we í 
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snel met de temperatuur verandert. Bij 65 grade 
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norme his bereikt, bij 85 graden is de laolatlewesrstand 
overeer stig afgenomen tot minder dan de helft ve 
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Bij le ie van een kabel na de legging of na cene 
hee ie wordt de gemiddelde temperatuur op de boven 
omschreven manier uit den gemeten koperweerstand bere ' 
ad en hid uitkomst der isolatiemeting met behulp van 
deze berekende temperatuur tot 75 graden herleid 

Behalve door temperatuursverlaging neemt de isolatie- 
dn ook toe door drukvermeerdering. Twee omstan- 
Slik ‚ ee p 
sr en verhoogen bijgevolg den isolatieweerstand van een 
kabel in diep water. Zoo zijn in den Cocos-Rodriguez kabel 
isolatieweerstanden van 20.000 megohm per mijl gemeten. 
De normaalisolatie der kabels van het Ned,-Indische net 
variëert van 500 tot 2000 megohm per mijl. 


8 5. Capaciteitsmeting. 

Deze meting gaat bij het meerendeel der ambte- 
naren voor wie deze handleiding bestemd is voor moei- 
lijk door. Ten onrechte, want eene capaciteitsmeting is 
gemakkelijker en vooral sneller dan een koper- of isolatie- 
meting verricht, waarbij echter opgemerkt moet worden 
dat het meetresultaat op kabels wier lengte grooter is dan 
300 mijl, zooals later blijken zal, niet geheel in overeenstem- 
ming is met de werkelijke kabelcapaciteit. Het komt er 
lading van den kabel, die bij de 


door den kortsluitingssleutel vloeit, 
door den galvanometer te laten gaan, en dezen sleutel tij- 
dens de lading dus open te houden. Het draadschema der 
verbindingen is dan ook geheel gelijk aan dat der isolatie- 
meting. Het ladingsverschijnsel loopt in een oogwenk af, 
de doorgang van de lading Ce (Hoofdstuk 187) geeft het 
galvanometerraampje een stoot, tengevolge waarvan het 
zich over een zekeren hoek draait, het lichtbeeldje over- 
eenkomstig over een zekeren schaalafstand wegschiet, wel- 
ke afstand, in verband met de gebezigde shunt, een maat 
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begrepen is, zooveel malen bedraagt de k 
Microfarad, 

Het is noodzakelijk om bij c 
Versaalshunt le gebruiken, Verklaring Van het Motief tot de. 
ten eisch var buiten het bestek van deze handlei 

Jij een Eerste metin 


k t SOMS mooit;; 2 Snelle 
Weging van het lichtbeeig lk ae Snelle be- 


dan 
ut 
abelcapaciteit één 


“paciteitsmetingen Een _uni- 


delle van de schaaf Volgen. Men ude dan dat ge- 
Ongeveer rplaat L Na toog, tot waar het beeldje zich 
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äm versch An het Cirkelro nde lien lCale Claduwstreep, in 
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} haar lotda rd Uitwijkt, Daar- 


Feep aan dien 


girkel et at verduisteren van de helft van het schaal- 
jensie. waardoor het Hiehtbeeld den vorm van een half 
„aantje krijst, vergemakkelijkt de aflezing knik ° 

Men neme niet alleen den ladings- doch ook $ û 

el sr f Ù jk den ontla- 
dingsstoot waar, Om de beide aflezingen naar dezelfde schac 
ijde te krijgen is het noodzakelijk Dn AAA wen 
„glvanometer te saleen Pak bei voor den 
D pe tafel- en de kahalisolafie ik vlier 
Zijn deze goed dan keert het lich En ge 
Sn k ichtbeeld na de lading van 
gen kabel in den nulstand terug en geven lading en ontlading 
venzelfde afwijking. Laten zij te wenschen over dan zal een 
gedeelte der lading na het afzetten der batterij afvloeien en 
de ontlading bijgevolg een kleinere afwijking geven. 

Het ladingsverschijnsel loopt op lange kabels niet in een 
onmerkbaar kleinen tijd af. De verplaatsing van het licht- 
peeld is dan slechts een maat voor den eersten ladingsstoot, 
daar het ladingsproees na het uitslaan van den galvanometer 
nigen tijd doorgaat. De waargenomen lading is bij- 
kleiner dan de totale lading, en de berekende capa- 
alt lager uit dan het bedrag der werkelijke waarde. 
Kabels tot een lengte van 300 mijl worden met voldoende 
snelheid geladen om het resultaat yan de beschreven meting 
vertrouwen te mogen schenken. Bij grooter lengten moet men 
zijn toevlucht nemen fot andere methoden, wier beschrijving 
buiten het bestek van deze handleiding valt. 

Wegens de overanderlijkheid der capaciteit van een zee- 
kabel kent men deze in den regel met grooter nauwkeurig- 
heid uit de metingen gedurende de fabricage, dan uit me- 
tingen nà de legging verricht. Als periodieke meting heeft 
cen capaciteitsmeting dan ook geen beteekenis. Toch ver- 
dient het aanbeveling dat Chefs van kabelkantoren de me- 
ting van tijd tot tijd verrichten, ter verkrijging der vaardig- 
heid, vereischt bij de plaatsbepaling van een eventueel ge- 
isoleerde kabelbreuk. (Hoofdstuk 6 $ 5), De resultaten van 
niet verplichte metingen worden bij voorkeur op het model 


L, uitgeschreven. ' 
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kabelbreuken te Wi Fring verricht op kabels, wel- 


werd een _P gebrek vertoonde, al bleef ook 


‚r den kabel ongestoord. Deze 

de gemeenschap ON tegelijkertijd van twee kan- 

rdt gemeten, komt dus zelden voor. Een 

he eking der betreffende meetmethoden blijve 

for aleen daarom achterwege, doch ook omdat 

aat eene behoorlijke uitvoering der meting eene 

ondervinding wordt vereischt, welke, uit den aard 

der zaak, niet dan onder bijzondere omstandig- 
heden opgedaan kan worden. 


S 1. Inleiding. De plaatsbepaling van een totale kabel- 
breuk komt in de gevallen dat de koperen ker contact 
met het zeewater maakt op een gewone weerstandsmeting 
neer. Bij een periodieke kopermeting wordt het andere ka- 
beleinde aan de aarde gelegd, bij een kabelbreuk ligt de 
koperen kern aan de aarde, en zal bijgevolg de van ka- 
belhut tot, breuk gemeten koperweerstand een maat voor 
den breuksafstand geven. De gevallen, waarbij eene afstands- 
bepaling volgens dit beginsel zonder meer tot een juiste 
uitkomst leidt, zijn zeldzaam. Zij komen alleen voor bij 
een innig contact van het zeewater met den koperen kern, 


hi bij een toevallig contact van den kern met het messing- 
band of met de beschermingsdraden. 
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met de brug gemeten ne de splitsing pb 
en den overgangsweerstand. and in den eigentijken be " 
wordt de negatieve pool op de Loper 
zan de aarde gelegd dan neemt E kabel, de positieve pool 
Gaat de positieve stroom in den plaagt af. 
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stofgas. Het blanke koperdraad blijft blank, de overgangs 
weerstand neemt af. Vervolgens verwissele men de polen. De 
waterstofvorming houdt op, na eenigen tijd is de blanke koper- 
draad met een dun laagje van dof koperhydroxyde aanne 
slagen. De overgangsweerstand is toegenomen, zooals men 
zegt heeft de positieve stroom het lek „toegezegeld.” Met een 
voorgeschakelden weerstand levert deze imitatie van een ka- 
belbreuk een interessant object van gtudie voor de Chefs van 


kabelkantoren, die meetinstrumenten te hunner peschikking 
hebben. De bepaling van den overgangsweerstand, 209” 
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82. Voorloopig onderzoek van het lek. 


Alvorens de eigenlijke plaatsbepaling vol 


gens de hier- 
Onder te beschrijven methode te beginnen. o 


nderzoeke men 
Men mete den weerstand, 
Wisselend op den kabel, 
doch met verschillende batterijsterkten. achtereenvolgens Van 
35-10-15 en 20 elementen. De ervaring zal leeren dat de 

lgemeen met toenemende bat- 
dien OVergangsweerstand zoo 
te maken, wa met 
tterij 
„bran- 


» doch niet hoo 
Sängsweerstand 


Spoedig 8 brengen. Niet te 


OVer, niet dan nadat 
nekkig op een bepaald 


Anden de ontwikkeling 
n_ bevordert. 


U hier niet baten. 
Oefening z 


kweerstand hard 


» daar het br 
gebreke 

Chrijvi 5 
Voor de zaak en waist n Eenig gevoel 
Onmisbaar, 8 


ijn in de eerste plaats 


45 


‚De meting naar K 
velijkhei enne 
mogelijkheid om de 
zand te elimineeren ligt in 
van een groot aantal metin 
gij een koper-zeew; 


ly, 
n Onbekende 
Cen door Ke 


he 
c 
' OVergangsweer- 
Î hed als resultaat 
ia egeltje, dat 1uiat: 
AM eenige afmeti 
| | | Afmeting 
ard, Ee ed an OVergangsweerstand 
MISwortel van de, door 


illiampère bedraagt 
n de waarde bij 24 


De koperweerstand van den kabel tot aan het lek zij nu 
„ohm. De overgangsweerstand bij doorgang van 1 milliam- 
père gelijk aan r ohm. Men verrichte achtereenvolgens twee 
metingen, met verschillende batterijsterkten, waarbij resp. 
ien is milliampère door het lek in zee stroomen, Deze 
stroomen i en ko worden gemeten met een tusschen brug 
en kabel geschakelden milliampèremeter. Volgens het re- 
an Kennely bedraagt de overgangsweerstand bij de 
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Men _mete eerst met de hoogste, daarna met de laagste 
batterij en kieze de batterijen zoo dat de stroomsterkten 
respectievelijk 20 en 5 of 24 en 6 milliampère bedragen. 
De weerstand van den milliampèremeter wordt van het ver- 
kregen resultaat afgetrokken. 

De practijk heeft geleerd dat de x—waarde naar Kenncl- 
ly's formule gewoonlijk kleiner uitvalt dan de werkelijke, in 
ohms uitgedrukte breuksaífstand. Verschillende electriciens 
hebben daarom getracht die formule te verbeteren. Meestal 
kwam deze verbetering neer op de vervanging van den 
vierkantswortel der stroomsterkten door een wortel met een 
anderen index, b.v. 1,5. In geen der formules ligt meer dan 
eene benadering van den feitelijken toestand. Welker toepas- 
sing een resultaat geven zal dat het meeste met de werke- 
lijkheid overeenkomt is van te voren niet te zeggen, zoodat, 
ook om haar eenvoudigen vorm, de voorkeur aan Kennelly's 
formule gehecht moet blijven. Nadrukkelijk worde hieraan 


toegevoegd dat de overgangsweerstand niet meer dan onge- 
veer 50 ohm mag bedragen. Bij hooger overgangsweerstan- 
den gaat Kennelly's regeltje ni 


et meer op, en geeft de toe- 
passing der formule onmogelijke resultaten, 
S 4. Black's verplaatste nulstand, 


Mr. Black, Electrician der Eastern Extension Australasia 
and China Telegraph Company Ltd, heeft de boven bespro- 


ken meting eene uitbreiding gegeven welke het meten min- 
der vermoeiend m 


aakt, terwijl in korter tijd een meer be- 
trouwbaar resultaat kan worden verkregen. In de batterijtak, 
b.v, tusschen batterijsleutel en brug, 
standsbank, ngssleutel parallel ver- 
t geopend, vervolgens 
sluitingssleutel van den 
galvanometer neergedrukt en de Salvanometershunt geregeld, 
totdat het lichtbeeld een passende afwijking krijgt. Er gaat 
nu een stroom door de fout in zee. Deze stroom bedwingt 
de vrije werking der fout, bestendigt een bepaalden toestand 
van het zeecontact, tengevolge Waarvan de verplaatste nul- 
stand nagenoeg onveranderlijk is, Wordt de extra onderbre- 
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kingssteutel nu neergedrukt, de extra weerstand in den bs 
torijtak bijgevolg kort gesloten. dan neemt de at ia je 
de brug toe, en zal het Hiehtbeekd uitslaan ia hel Wie: 
gtstone's evenwicht nog niet geregeld is. De regdltak hadi 
dus zoo gesteld, dat het lichtbeeld bij open en gestolen d 
der brekingssleutel op de toegevoegde wanen dese 
zelfden stand inneemt. Men leze de stroomsterkten bij ge- 
sloten onderbrekingssleutel af, en regele de batterijen vast 
zoo, dat de aflezingen 20 en 5 of 24 en 6 milliampère be- 
dragen. Volgens een aan de practijk ontleend voorschrift 
wordt de extra weerstand zoo geregeld, dat het aantal mil- 
liampère bij gesloten onderbrekingssleutel ongeveer het dub- 
bele van dat aantal bij open onderbrekingssleutel bedraagt. 

Het sluiten van dezen sleutel geeft een ladingsstoot in 
den kabel, waardoor het lichtbeeld even wegschiet. Doch in 
een oogwenk is dit ladingsverschijnsel afgeloopen, en kan 
men nagaan of het lichtbeeld in den oorspronkelijken stand 
is teruggekeerd, of dat het ter linker of ter rechter zijde 
is verplaatst. Mocht het ladingsverschijnsel storend werken 
dan sluite men den galvanometer even kort gedurende het 
neerdrukken van den onderbrekingssleutel. 


8 5. Plaatsbepaling door middel van capaciteits- 
meting. 

Het komt een enkele maal voor dat de koperkern ter 
van de breuk volkomen geisoleerd is, De plaatsbe- 
dan met een enkele capaciteitsmeting af. Be- 
e restrictie, volgende uit 8 5 in Hoofdstuk 5, 
levert deze plaatsbepaling de meest 


plaatse 
paling loopt 
houdens een 
voorlaatste alinea, 
betrouwbare resultaten. 
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